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Abstract of DE4242661 

A high capacity accumulator has positive (2) and 
negative (3) electrode plates and separators (4). 
Free spaces are created i) between the plates 
(2,3) and the housing cover (1 1 ), ii) between the 
side edges of the plates (2,3) and the housing 
walls and iii) between the plates (2,3) and the 
base. At the top of the accumulator, in the upright 
position is a filler opening (21) and a safety valve 
(12). Both sets of plates (2,3) are connected via 
terminal bridges (7,8) to terminals extending out 
of the housing cover (1 1 ). The electrolyte is a 
thixotropic gel which covers the terminal bridges 
(7,8). Absorbent pads (10,22) collect fluid and 
gaseous electrolyte when the accumulator lies on 
one sides and give it up according to the 
condition of the accumulator. The pads (10,22) 
are located either in the free area above the 
plates (2,3) or at the side of the plates (2,3). Pads 
(10,22) comprise a porous fleece mfd. in glass, 
mineral or plastic fibres. USE/ADVANTAGE - For 
portable electrical supply. Can be used in 
horizontal and vertical positions without requiring 
two different designs and the positive or negative 
terminal can be the top. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen gasdichten, war- 
tungsfreien Blei-Akkumulator hoher Kapazitat gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 5 

Ein gasdichter AbschluB und eine Wartungsfreiheit 
wird durch die Benutzung eines schwefelsaurehaltigen 
Elektrolyten in Form eines thixotropen Gels ermdglicht, 
bei dem eine Verdunstung von Fliissigkeit oder eine 
Gasung im wesentlichen ausgeschlossen ist Unter der- io 
artig aus gestatteten Akkumulatoren hoher Kapazitat 
sollen solche verstanden werden, bei denen bedingt 
durch die groBere bzw, hdhere Bauart in Abhangigkeit 
vom Ladezustand derartige Mengen an freiem fliissi- 
gem oder gasfdrmigem Elektrolyt aus dem Gel bzw. den 15 
Aktivmassen oder den Separatoren austreten, daB sie 
nicht mehr vernachlSssigbar sind. Ein grdBeres Problem 
entsteht insbesondere bei liegendem Einbau eines der- 
artigen Akkumulators, der bei grdBeren Anlagen einer 
Vielzahl neben- und iibereinander angeordneter Akku- 20 
mulatoren in einem Gestell wegen der einfacheren An- 
ordnung, Ladung und Bedienung und einer platzsparen- 
deren Unterbringung bevorzugt wird. In diesem Falle 
kann n&mlich die freie Schwefels&ure das aus Sicher- 
heitsgrOnden stets vorhandene Oberdruckventil errei- 25 
chen und nach auBen austreten. Die an sich nur fur eine 
stehende Anordnung geltende Bezeichnung "oben w wird 
auch fiir die liegende Anordnung beibehaiten. 

Bei einer Entladung nimmt das Volumen des Elektro- 
lyten ab und das Volumen der Aktivmassen der Elektro- 30 
denplatten zu, bei der Aufladung ist es umgekehrt In 
diesem Falle entsteht noch zusatzlich in den Poren der 
Elektrodenplatten Gas, welches dort vorhandenen Elek- 
trolyt verdr£ngt. Zum Teil wird das Elektrolyt-Volumen 
reversibei durch die Gel-Struktur aufgenommen. Als 35 
Folge tritt beim Laden eine nicht vernachl&ssigbare 
Menge an flUssigem Elektrolyt oberhalb des Plattensat- 
zes auf. 

Aus diesem Grunde wurde in der DE 37 27 763 CI fur 
eine liegende Anordnung des Akkumulators ein Trenn- 40 
winkel vorgesehen, der den Raum zwischen Elektroden- 
platten und Deckel in einem unteren Bereich, der die 
Einflilldffnung mit erfaBt, absperrt. Dieser Raum ist vor- 
zugsweise durch eine abdichtende eingespritzte 
Schaumstoff masse ausgefiillt Hierbei bezieht sich der 45 
Ausdruck unterer Bereich auf die liegende Anordnung. 
Der freie Schwefels&ure-Elektrolyt kann dann lediglich 
im verbleibenden oberen Freiraum zwischen Elektro- 
denplatten und GehSusedeckei auftreten. Das dennoch 
erforderliche Oberdruckventil ist dann an einer Seiten- 50 
wandung des Akkumulators so angebracht, daB es in der 
Liegestellung nach oben ragt 

Die dort beschriebene Anordnung hat den Nachteil, 
daB ein derartiger Akkumulator ausschlieBlich in liegen- 
der Stellung zu betreiben ist, daB auch eine ganz be- 55 
stimmte liegende Stellung gew&hlt werden muB, bei der 
das Oberdruckventil oben angeordnet ist, daB der oben 
noch verftigbare freie Raum verh&ltnismaBig gering ist, 
so daB es relativ h&ufig zu Oberdruckreaktionen, & h. 
dem Entleeren ilber das Oberdruckventil, kommen 60 
kann, was die Einsatzfahigkeit beeintrSchtigen konnte. 
Eine Verbindung einer derartigen liegenden Batterie 
mit anderen stehenden Batterien in einem gemeinsamen 
Gestell ist umstSndlich, aufwendig und erfordert mehr 
Platz. Ist nur eine einzige Liegestellung mSglich, bei der 55 
z. B. alle positiven AnschluBpole oben angeordnet sind, 
so ist eine l&ngere Diagonalverbindung mit dem Minus- 
pol der angrenzenden Batterie erforderlich. AuBerdem 



ist es unerwunscht, fiir eine liegende Anordnung zwei 
unterschiedliche Batterietypen mit den hdheren Auf- 
wendungen in Herstellung, Lagerhaltung und Vertrieb 
vorzusehen, wobei bei einem ersten Typ der Minuspol, 
bei einem zweiten Typ der Pluspol in Liegestellung 
oben angeordnet ist 

In der DE 40 32 990 Al wird vorgeschlagen, den Gas- 
auslaB von einer Seite unter dem Deckel an das zentral 
eingebaute Ventii zu leiten, damit der Elektrolyt im lie- 
genden Zustand des Akkumulators iiber die Mitte der 
Zelle hinaus ansteigen kann. Die Akkumulatoren k6n- 
nen nur nach einer ganz bestimmten Seite umgelegt 
werden, was nachteilig ist und zu Installationsfehlern 
f uhren kann. 

Die JP-OS 87-157673 beschreibt einen Bleiakkumula- 
tor, in welchem ein Separator mit Hauptbestandteil 
Glasfaser eingesetzt ist. Dieser Separator weist Durch- 
schnittsdffnungen zwischen 30 und 50 \im auf, Wasser- 
menge und Druck werden zum durchschnittlichen Off- 
nungsdurchmesser in Bezug gesetzt. Auf diese Weise 
soli die Absorptionsfahigkeit fiir Fliissigkeiten in der 
negativen Elektrodenplatte hdher werden als beim Se- 
parator. Dadurch soil die Elektrolytverteilung im Akku- 
mulator gleichfdrmiger werden, hierdurch soli die Spei- 
cherleistung verbessert und der Kapazitatsabfall unter- 
druckt werden. Diese Anordnung ist nur zum Beeinflus- 
sen kleiner Plattenflachen geeignet. Von der Problema- 
tik einer liegenden Anordnung bei GroBbatterien zwi- 
schen etwa 200 und 1200 Ah ist dieser Druckschrift 
nichts zu entnehmen. 

Die JP-OS 87-115658 schlagt neben zickzack-fdrmi- 
gen Elektrodengittern dicke Separatoren aus hydrophi- 
lem Kunststoff oder Glasfaser mit einer durchschnittli- 
chen Dicke von 1 \im oder dariiber beim gr6Bten Teil 
der Separatorbereiche vor, wogegen entsprechend dtin- 
nere Glasfasern im iibrigen Bereich vorgesehen sind. 
Zusatzlich werden Elektrolythalteteile beispielsweise 
aus hydrophilem pordsem Kunststoff vorgeschlagen, 
welche feines Siliziumpulver mit einer hoheren Elektro- 
lythaitef&higkeit als ein Separator aufweisen. Dadurch 
soli die Verwendung sehr teurer Separatoren trotz 
gleichmaBiger Elektrolytverteilung vermieden werden. 
Auch die JP-OS 87-1 15659 schlagt die {Combination von 
dicken Separatoren aus hydrophilem Kunststoff oder 
Glasfasern mit diinneren Separatoren fiir andere Grup- 
pen von Elektrodenplatten vor, daruber hinaus einen 
zusatzlichen Elektrolythaltekorper aus hydrophilem po- 
rdsem Kunststoff mit feinem Siliziumpulver und h6he- 
rer Haltekapazitat im Vergleich zum Separator. Auch 
hier ist von der Problematik von liegenden Akkumula- 
toren nicht die Rede. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, einen gas- 
dichten, wartungsfreien Blei-Akkumulator hoher Kapa- 
zitat gem&B dem Oberbegriff des Anspruches 1 so aus- 
zugestalten, daB sowohl ein liegender als auch ein auf- 
rechter Betrieb unter Vermeidung von zwei unter- 
schiedlichen Akkumulatorausfiihrungen mdglich ist, 
wobei der positive oder der negative Pol oben liegen 
kann. 

Das Problem wird erfindungsgem&B durch die Merk- 
male des Kennzeichens des Anspruches 1 geldst Weite- 
re Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spriichen unter Schutz gestellt. 

Die Erfindung sieht in Freirtumen des Akkumulators 
Vliesschichten vor, welche freien, insbesondere flUssi- 
gen, Elektrolyt bei bestimmten LadezustSnden absor- 
bieren und bei anderen Ladezust^nden wieder an den 
gelfdrmigen Elektrolyten bzw. die Aktivmassen der 
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Elektrodenplatten abgeben. 

Als Vlies wird hierbei elastisches hoch poroses Mate- 
rial eingesetzt, vorzugsweise mit einer Porositat zwi- 
schen 90 und 99%. Zur Anpassung an die Bediirfnisse 
des Akkumulators wird dieses Vlies vorzugsweise in 
bestimmtem Umfang zusammengeprefit 

Das Vliesmaterial wird zweckmaBigerweise an den 
seitlichen Kanten, am Boden und oberhalb der Kanten 
bzw. oberhalb der Polbrttcken der Elektrodenplatten 
angeordnet. Als Material kann neben Glasfaser insbe- 
sondere Polyester und Polyathylen eingesetzt werden. 

In der Praxis sind folgende Bereiche eines wartungs- 
freien Akkumulators fur die Bindung von Elektrolyt 
verantwortlich: 

a) Die Poren in den positiven und negativen Elek- 
trodenplatten, von welchen die zyklische Entste- 
hung und Bindung des Elektrolyten, d. h. wahrend 
des Ladens und Entladens, ausgeht. 

b) Eine feinporige Gelstruktur zwischen Elektro- 
denplatten und Separatoren. Sie halt den Elektroly- 
ten sehr fest Dariiber hinaus kann durch vorhande- 
ne Risse innerhalb der Gelstruktur Elektrolyt in 
weitere Porensysteme flieBen; durch diese Risse 
erfolgt auch der Transport von Gas blasen. 

c) Die Poren des Separators; in diese Poren konnen 
die Gelpartikel kaum eindringen, der Elektrolyt 
wird dadurch in den Poren des Separators sehr fest 
gehalten. 

d) Die Poren im erfindungsgemaB vorgesehenen 
Vlies zwischen Seitenkanten und Seitenwanden so- 
wie gegebenenfalls am Boden des Gehauses sind 
meistens weitgehend gefullt. 

e) Vorhandene iiberschiissige Elektrolyt Fliissigkeit 
flieBt in die Poren des oberhalb der Elektrodenplat- 
ten angeordneten leichter zusammengedruckten 
Vlieses. Diese nehmen hauptsachlich das wechseln- 
de freie Elektrolytvolumen des Akkumulators auf. 
Hierbei werden zunachst die unteren Bereiche ge- 
fiillt, abhangig davon, ob die Batterie stehend oder 
liegend angeordnet ist Entsprechend der Steigfa- 
higkeit innerhalb der Kapillaren des Vlieses wer- 
den dann allmahlich auch die oberen Vliesbereiche 
gefullt, so daB noch kaum freie Elektrolytfliissigkeit 
im Freiraum in der Nahe des Oberdruckventiles 
iibrigbleibt. 

Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt. Es zeigt: 

Fig. 1 einen liegenden Akkumulator im Langsschnitt 
mit oben und unten angeordneten Vlies schich ten, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch den in Fig. 1 gezeigten 
Akkumulator von vorne, 

Fig. 3 ein anderes Ausftihrungsbeispiel eines liegen- 
den Akkumulators mit mehreren im Freiraum zwischen 
Polbriicken und Gehausedeckel angeordneten Vlies- 
schichten im Langsschnitt, 

Fig. 4 das in Fig. 3 gezeigte Ausftihrungsbeispiel als 
Querschnitt von vorne. 

In der Zeichnung sind gleiche Teile mit gleichen Be- 
zugszeichen versehen. In Fig. 1 ist das Akkumulatorge- 
hause mit 9, der Gehausedeckel mit 11, die Einfulloff- 
nung mit 21 bezeichnet, auf welcher das Oberdruckven- 
til 12 aufsitzt. Die positiven Elektrodenplatten sind mit 
2, dariiber die negativen Elektrodenplatten sind mit 3 
bezeichnet, die dazwischenliegenden Separatoren sind 
mit 4 bezeichnet, der ganze Plattensatz ist mit 1 bezeich- 
net Die einzelnen positiven Elektrodenplatten 2 sind 
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uber positive Polbriicken 7 mit einem nach auBen durch 
den Gehausedeckel 11 hindurchgeftihrten positiven An- 
schluBpol 5 verbunden. Desgieichen sind die einzelnen 
negativen Elektrodenplatten 3 uber negative Polbruk- 
5 ken 8 mit dem negativen nach auBen gefuhrten An- 
schluBpol 6 verbunden. Mit 13 wird der Schwefelsaure 
enthaltende Elektrolyt in Form eines thixotropen Gels 
bezeichnet, der bis uber die Polbriicken 7, 8 aufgefullt 
ist, an den sich zum Gehausedeckel 1 1 hin ein verhaltnis- 
10 maBig breiter Freiraum, auch als Gasraum bezeichnet, 
befindet. 

Separatoren 4, positive Elektrodenplatten 2 und ne- 
gative Elektrodenplatten 3 sind im Beispiel von Fig. 1 
senkrecht und hintereinander angeordnet, was durch 
15 entsprechende Teilschnitte schematisch dargestellt ist. 
ErfindungsgemaB ist an den schmalen Freiraumen 
zwischen den in Fig. 1 oben und unten angeordneten 
Kanten der Elektrodenplatten bzw. Separatoren sowie 
gegebenenfalls am — nicht dargesteliten — Boden eine 
20 verhaltnismaBig schmaie Vliesschicht 22 vorgesehen, 
die sich oberhalb bzw. links von den Elektrodenplatten 
verbreitert und sich in einem entsprechenden oberen 
und unteren Bereich 10 bis zum Gehausedeckel 11 er- 
streckt, wo sie zweimal bis zum jeweiligen AnschluBpol 
25 5, 6 gefaltet ist. Die Separatoren 7 sind vorzugsweise aus 
mikroporosem Polyvinylchlorid mit Abstandsrippen auf 
beiden Seiten aufgebaut An den Seitenkanten der Se- 
paratoren und Elektrodenplatten wird das Vlies 22 auf 
ca. 50% bis 80% zusammengeprefit, wahrend der ober- 
30 halb der Elektrodenplatten angeordnete Vliesbereich 10 
nur leicht gegen die jeweiligen AnschluBpole 5, 6 ge- 
preBt wird. 

AnschlieBend wird der Gehausedeckel 1 1 aufgesetzt, 
abdichtend mit dem Gehause 9 verbunden und auch die 
35 AnschluBpole 5, 6 abgedichtet. Danach wird thixotropes 
Elektrolytgel 13, wie es beispielsweise aus der DE- 
PS 11 94015 bekannt ist, bis auf das Niveau der Pol- 
briicken 7, 8 aufgefullt. AnschlieBend wird die Einfiilldff- 
nung 21 fur den Elektrolyt durch ein passendes Ober- 
40 druckventil 12 verschlossen, das bei einem bestimmten 
Druck nach auBen off net 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch den in Fig. 1 dar- 
gesteliten Akkumulator entlang der Linie II-II von 
Fig. 1, wobei gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen 
45 versehen sind. 

Fig. 3 zeigt ein anderes Ausfuhrungsbeispiel fiir einen 
ebenfalls liegenden Akkumulator. Der einzige Unter- 
schied zum vorher beschriebenen Beispiel besteht hier 
darin, daB die Vliesschicht 14 an den zwei gegenuber 
50 liegenden seitlichen Kantenbereichen des Piattensatzes 
etwas oberhalb der Polverbinder 7, 8 bzw. oberhalb der 
Oberflache des verfestigten thixotropen Gels endet 
Der ganze groBere Freiraum oberhalb des Gels bzw. 
der Polverbinder 7, 8 bis zum Gehausedeckel 11 hin ist 
55 im wesentlichen von einer oder vorzugsweise von meh- 
reren Vliesschichten 15 ausgefullt, die eine sehr hohe 
Menge an uberschussigem flussigem Elektrolyt zeitwei- 
se aufnehmen kSnnen. Das gesamte Plattenpaket ist im 
ubrigen mit 1 bezeichnet. Die einzelnen Vliesschichten 
60 haben neben Durchtrittsoffnungen fur die beiden An- 
schluBpole 5, 6 auch noch eine weitere, bis zur Gelober- 
flache durchgehende Offnung 23 im Bereich der Einfull- 
offnung 21, auf welche das Uberdruckventil 12 abdich- 
tend aufgesetzt ist. Diese Offnung kann sich kegelfor- 
65 mig in Richtung zur Geloberflache verjungen oder ver- 
breitern, je nach Einsatzbedingungen. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform ist es moglich, fiir die Abdeckung der seit- 
lichen Kanten ein anderes, gegebenenfalls besser geeig- 
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netes Material einzusetzen. Im iibrigen kann vorteiihaf- 
terweise auch zwischen Boden und Bodenkanten des 
Plattensatzes ein entsprechendes poroses Vlies einge- 
setzt werden, um auch dort eine Absorptionsmdglich- 
keit f Ur Uberschiissigen fliissigen Elektrolyt zu schaffen. 5 

Wahlt man ftir das Vlies beispielsweise im unbelaste- 
ten Zustand einen durchschnittlichen Porendurchmes- 
ser von 0,1 mm, so kann der Elektrolyt bei vollstandiger 
Benetzung des Vlieses aufgrund des Kapiilareffektes et- 
wa 200 mm hoch steigen. Dies entspricht etwa der erf or- 10 
derlichen SaughShe bei liegender Zelle. Wird das Vlies 
auf ein Fiinftel seiner Dicke bzw. seines Volumens zu- 
sammengedriickt, so wird die Steighdhe entsprechend 
grOQen Uberraschend zeigte sich aber auch die Eignung 
von Kunststoffvliesen aus Polyester und Polyathylen, 15 
obwohl diese bekanntlich sehr schlecht benetzbare Ma- 
terialien sind. Durch eine entsprechende Vorbehand- 
lung, die zu einem Glanzeffekt dieser Fasern fuhrt und 
unter dem Ausdruck Avivage bekannt ist, erhalt man 
tiberraschenderweise eine ausreichende Anfangs-Be- 20 
netzbarkeh; durch den Angriff der Schwefels&ure sowie 
durch die elektrochemische Oxidationswirkung bei der 
Ladung wird allm&hlich die Oberflache der Fasern noch 
besser benetzbar, ohne daB hierdurch die BestSndigkeit 
derselben merklich beeintrachtigt wird. 25 

Fig. 4 zeigt einen Querschnitt durch den in Fig. 3 ge- 
zeigten Akkumulator entlang der Linie IV-IV, wobei 
gleiche Teile mit gieichen Bezugszeichen versehen sind. 

Patentansprtiche 30 

1. Gasdichter, wartungsfreier Blei- Akkumulator 
hoher Kapazitat mit durch Separatoren (4) ge- 
trennten, die Aktivmassen enthaltenden positiven 
(2) und negativen Elektrodenplatten (3), mit einem 35 
grdBeren oberen ersten Freiraum zwischen Elek- 
trodenplatten (2, 3) und Gehausedeckel (11), einem 
seitlichen zweiten Freiraum zwischen den Seiten- 
kanten der Elektrodenplatten und den Seitenwan- 
den sowie einem unteren dritten Freiraum zwi- 40 
schen den Elektrodenplatten und dem Boden des 
Geh&uses (9), jeweils bezogen auf eine stehende 
Anordnung des Akkumulators, mit einer Einfulldff- 
nung (21) und einem Oberdruckventil (12), wobei 
die ttber Polbriicken (7, 8) miteinander verbun- 45 
denen positiven (2) bzw. negativen Elektrodenplat- 
ten (3) in einem positiven (5) bzw. einem negativen 
AnschluBpol (6) durch den Gehausedeckel (11) hin- 
durch abgedichtet nach auBen gefQhrt sind, wobei 
als Elektrolyt ein thixotropes Gel, in welchem 50 
Schwefelsaure gebunden ist, bis uber die Polbrtik- 
ken (7, 8) hinaus eingefiillt ist, und wobei Auffang- 
einrichtungen fur freien fliissigen und gasfdrmigen 
Elektrolyten bei liegender Anordnung des Akku- 
mulators vorgesehen sind, dadurch gekennzeich- 55 
net daB als Auffangeinrichtungen wenigstens teil- 
weise im oberen ersten oder im seitlichen zweiten 
der drei Freiraume derartiges hochpor6ses Vlies 
(10, 22; 15, 14) aus Glas-, Mineral- oder Kunststoff- 
Fasern angeordnet ist, daB es die Menge des zeit- so 
weise in Abhangigkeit vom Ladezustand des Akku- 
mulators vorhandenen freien fliissigen und gegebe- 
nenfalls gasfOrmigen Elektrolyten speichern und 
bei verSndertem Ladezustand wieder abgeben 
kann, ohne daB durch den entsprechend erhdhten 65 
Innendruck das Oberdruckventil (12) ausgelost 
wird, 

2. Akkumulator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB das Vlies (22, 10) im zweiten Freiraum 
zwischen den Seitenkanten der Elektrodenplatten 
(2, 3) und den Seitenwanden des Gehauses (9) sowie 
wenigstens teilweise im oberen ersten Freiraum 
oberhalb der Elektrodenplatten (2, 3) bzw. ober- 
halb des verfestigten gelfdrmigen Elektrolyten 
oberhalb der Polbriicken (7, 8), bezogen auf eine 
stehende Anordnung des Akkumulators, angeord- 
net ist 

3. Akkumulator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Freiraum oberhalb der 
Elektrodenplatten (2, 3) durch Vorsehen zweier ge- 
genttberliegender entsprechend verlSngerter Vlies- 
schichten (22) an den Seitenkanten der Elektroden- 
platten geschaffen wird, die bis an den Geh&usedek- 
kel (11) herangefu^hrt und zur Mitte des oberen 
Freiraumes hin vorzugsweise ein- oder mehrfach 
gefaltet sind. 

4. Akkumulator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der grdBere obere Freiraum 
oberhalb der Elektrodenplatten bzw. oberhalb des 
verfestigten gelfdrmigen Elektrolyts im AnschluB 
an die Polbriicken (7, 8) durch eine oder mehrere 
entsprechend diinnere VHesschichten (15) unter 
Freilassen des Bereiches des Oberdruckventiles 
(12) ausgefiillt ist, wobei der freigelassene Raum 
vorzugsweise eine von der Basis des Oberdruck- 
ventiles (12) zu den Elektrodenplatten hin verlau- 
fende pyramidenfdrmige Verengung darstellt. 

5. Akkumulator nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch eine Porositat des Vlieses 
von 90 bis 99%. 

6. Akkumulator nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Vlies durch eine 
als Avivage bezeichnete Nachbehandlung eine de- 
finierte anfangliche Benetzbarkeit erhalt. 

7. Akkumulator nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Vlies elastisch 
und im eingebauten Zustand auf eine reduzierte 
Dicke zwischen 90% und 10%, vorzugsweise 50 bis 
80% der nicht gepreBten Dicke zusammengepreBt 
ist 

8. Akkumulator nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 
gekennzeichnet durch einen Aufbau des Vlieses aus 
Wirrfasern einer Kunststoff-Faser, die mit einer 
Mantelschicht aus einem Kunststoff niedrigeren 
Schmelzpunktes umgeben ist, wobei durch Erhit- 
zen wahrend der Herstellung aneinander angren- 
zende Wirrfasern punktweise miteinander ver- 
schmolzen sind. 

9. Akkumulator nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Kern-Kunststoff der Wirrfasern 
Polyester und als Mantel-Kunststoff mit niedrige- 
rem Schmelzpunkt Polyathylen eingesetzt ist, oder 
daB zwei verschiedene Polyathylen-Typen einge- 
setzt 
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